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سس حي 
امد 0-75 


# الشكل 1-10 تحليل (بصمة) 10114 يمكن 
أن يبرئ متهاء لمجرد أن 1114 الخاص به 
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1 
ال 000005 


الحنس 3611115) بن 


اال ا 20 


121111000101 "1101 





قوق لإلملكة  010101١‏ حقيقية القوى 27157141 


8 الشكل 2-4 إن كل فئة من فئات التصنيف تضم 
فئتات أخرى. مثلها في ذلك مثل الصناديق. للاحظ 
أن الدب الأمريكي والدب الآسيوي يختلف 
أحدهما عن الآخر في النوع؛ لكن تصنيفهم| يبقى 
هو نفسه لجميع فئات التصنيف الأخرى. 
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يح الحدول هه خضائهن الممالات 'البيت.: 






الندائيات 


البدائيات معمطععءة | السكتيريا هنعاءة8 


البدائيات المنتجة اللكتيريا الكاذية 
مج مجر م م عدر 


البكتيريا 





خصائص المملكة 

حقيقية النلوق 
الطاللائعيات الشغطريات الشاتات الحبوانات 
براميسيوم دودة الآأرض 





تكبير المجهر الإلكتروني تكيير المجهر الإلكتروني تكبير المجهر المركب 1501 
الماسح »لا ناد5 التافذ >:0)0ال), 225 
بدائية النوى حقيقية النوى 
جدار خلوي سن دون جدار خلوي يحتوي | جدر خلوية يحتوي بعضها ‏ جدار خلوي يحتوي | جدار خلوي يحتوي الا يوجد جدار 
ببتيدو جا يكان على بيتيدو جا يكان ‏ على سيليلوز على كايتين على سيليلوز خلوي 
وحيدة الخلية وحيدة الخلية أو عديدة الخلايا ) غالبا عديدة الخلايا عديدة الشللايا 
ذاتية أو غير ذاتية التغذي غير ذاتية التغذي ذاتية التغذي غير ذاتية التغي 
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1 صق هد 
ا 1 ير 
35 لل " 
احم 
« . 


مكتييرو حلزونية (لولبية) | 
كا 3-4 هناك ثلائة أشكال لل 


0 
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المادةالوراثية شوكه 





محفخلة الفيروس 
من ع 
الفيروس الغدي غااف 
فيروس الأنفلونزا 
المادةالورائثية 





بكتيريوفاج (آكل البكتيريا) فيروس تبرقش أوراق نات التبغ 


صعيرة خارجية من اللبروتين. ومادة 


وراثية. 
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الطلائعيات 
الطلائعيات الشبيهة بالحيوائات 
(الأوليات) 


الطلائعيات الشيهة بالنباتات 
(الطحائب) 

الهدبيات» واللحميات: والوغياته والسوطيات اليوجلينات. الدياتومات: السوطيات الدوارة 

الطحالب الذهبية: الطحالب البينة: الطحالب 


الختضراءء. الطحالب الحمراء. 





الآميبا عشب البحر العمالاق 


© اعتبرت شبيهة بالحيوانات؛ لأنها © اعتبرت شبيهة بالنباتات؛ لأنها تصنع غذاءها 


تستهلك مخلوقات أخرى في غذائها. بنفسها عن طريق عملية البناء الضوثي. 
© بعضها طفيلي. © يستهلك بعضها مخلوقات أخرى في طعامه أو 


يعيش طفيليًًا عندما لا يتوافر الضوء اللازم 
لعملية البناء الضونى. 
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قدرات وتحصيلي تحصيلي © قدرات 
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الطلائعيات الشبيهة 
بالفطريات 


الفطريات الغروية: الفطربيات المائية: 
البياض الزغبي. 





الفطر المائي 
© اعتدرت شديهة بالفطريات؛ لأئها تتفذى 
على السواذ العضوية المتخللة: وتمتص 
الغذاء عبر جدارها الخلوي. 
© تستهلك بعضن الفطريات الغروية 
مخلوقات أخرى: كما أن بعضها طفيلي. 


1ه 








السيتويال زم نواة 







أقدام كاذبة 07 72 0 
اليلعوم 


أ البقعةالعينية 







الن : 5 المنق و مه 


ميتوكندريا 


5 


النواة 


البالاستيدات 


القشيرة 
الخضراء 


8 الشكل 4-6 يحفز مثير كيميائي 
صادر عن مخلوقات صغيرة الأميبا لتكوّن 
أقدامًا كاذبة من الغشاء الخلوي. 
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خيوط قطريه 





3 
خيوط قطرية ١‏ 


خيوط فطرية (هيفات) غير مجزأة 


8 الشكل 3- 5 

الأعلى: بعض الفطرياث لحا خيوط فطرية مجزأة 
بحواجز بين جدرانها. 

الأسفل: بعض الفطريات خيوطها الفطرية 
لست عداة. 
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الفطريات اللزجة المختلطة 
اس 4 !8 
(05 تتتخطاء) 


الفطريات الاقترانية 
2700011123 
(1220105 11م تتتحتزمع ) 


الغطريات الكيسية 


"0 


(تعصتط عدة) 


الفطريات الدعامية 


151723 
(تعصتط طدراء) 


قدرات وتحصيلي تحصيلى © 
2-2 0 01222 














1300 + 


200 


60,000 + 


250 


الفطر الدعامي الأصفر 
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0-3 


وحيدة الخلية. 

أغليها يعيش في الماء. 

بعضها رمي والآخر طفيلي. 

تنتج أبواغا سوطية. 

عديدة الخلذيا. 

يعيش معظهها على اليابسة. 

يكون العديد منها علاقات تكافلية مع النباتات. 
تتكاثر جنسيًا ولاجنسيًا. 

معظمها عديدة الخاؤياء والقليل منها وحيد الخلية. 
تتنوع في مواطنها البيئية. 

رهية: تطفلية أو تكافلية العللاقة. 


تتكائر جتسيا ولاجتسيا. 


معظمها عديدة الخلايا. 
يعيش أغليها على اليابسة. 
رمية: تطفلية أو تكافلية العلاقة مع مخلوقات أخرى. 


ادرًا ما تتكائر لاجنسيًا. 





0 :]0 ج02 0 0 0002 0 0 


مرحدة 161 دئية 





.5 لوك لوي ايرس البسب 
الجنيني نفسها؛ إذ تبدأً ببويضة 
ملقحة واحلة. وتنقسم الخلايا 
مكونة الجاسترو لا . 
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تنموالطيقة الخارجية (00117]ع]1 ) تنمو الطبقة الداخلية (1111100111172) 


فتكون نسيجًا عصبيًا وجلدًا. فتكون أعضاء الهضم وبطانة القناة 
الهضمية. 
تتمو الطيقة الوسطى (7/1635300161172) 
فتحة الجاستروة 





فتكون النسيج العصضلي وأجهزة الدوران 
والإخراج والتنفس. 
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#لا الشكل 6-10 لدودة الأرض 
تجويف جسمي مملوء بسائل 
محاط بالكامل بالطبقة الوسطى. 
التجوايعرا ل همى الكاذ فكي 
الديتدذان اكه وفهوانية يتكون بين 
الطبقتين الوسطى والداخلية. 
والدودة المفلطحة لما جسم 


مصمثت من دون تجويف جسمى 








يحتوي على سائل . 
نجويض ممتلى يسائل 
مستوى بناء جسم عديم التجويف الجسمي 
المفتاح اا الطيقة الحخارجية 
838 || اتطبقة الوسطى 
الطبقة الداخلية 
تنه © تقس © ننس © 
0_2 02212) 03 


0 :]0 ج02 0 0 0002 0 0 





201111 
الفم 













#ا الشكل 6-12 اختلافات التكوين الجنيني التي تميز كلا من البدائية الفم والثانوية الفم. 
التكوين الجنيني في بدائية الفم 








© إذا أخذت خلية واحدة من الحيوانات 
البدائية الفم في مرحلة الخلايا الأربع فإن 
نموجميع الأجنة سيتغير. لكن إذا أخذت 
الخلية من الحيوانات الثانوية الفم في هذه 
المرحلة فكل خلية أو مجموعة خلايالن 
تتغير» وستنمو إلى جنين عادي. 


© اختلاف آخرواضح في مرحلة الخلايا 
الثاني في بدائية الفم» فالخلايا الأربع العليا 
تستقر بين الخلايا الأربع السفلى أو فوقهاء 
بينم| في ثانوية الفم تنتظم الخلايا بعضها 
فوق بعض. 

© تتكون البلاستيولا في كلا النوعين من 
التكوين الجنيني. 


لاحظ موقع الطبقة الوسطى خلال تكوين 
الجاسترولا. 








الطبقة الداخلية 


9 تنشطر الطبقة الوسطى في بدائية الفم 
خلال تكوين الجنين لتكون التجويف 
الجسمي. وفي ثانوية الفم يتكون التجويف 
الجسمي من جيوب (أكياس) من الطبقة 
الوسطى وتنفصل عن القناة ال حضمية. 


9© تسمى الفتحة في الجاسترولا فتحة 
الحيوانات البدائية الفم. والشرج في 
الحيوانات الثانوية الفم. 







التجويف الجسمي 





متحة البَلاستيولا (القم) 
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التكوين الجنيني في ثانوية الفم 


66 


نمو اليرقة بصورة عادية 


م 





تنتظم الخلايا بعضها فوق بعض 


الطبقة الخارجية 


الطبقة الداخلية 


تكون جيوب الطبقة 


التحويف الجسمي 








#ا الشكل 20 - 6 الخلية اللاسعة تحوي 
كيسًا خيطيًا لاسعًا ينطلق من اللوامس حين 
مللاضة القر :1 


أنيوب شبيه بالخيط 






> 
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الشكل 21 - 6 يؤدي الفم ني اللاسعات 
مباشرة إلى التجويف المعوي الوعائي. 
ولقناة الهفضم فتحة واحدة» مما يسبب إخراج 
الفضلات عبر الفم. 
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المقارنة بين الاسفتجيات واللاسعات 


لااسضفجيات | الاسات 000 


المثال 





حيوان الإسفتج 


مستويات بناء الجسم ٠‏ معظمها عديم التناظر ار ا 


ترشيحي التَعْذّي يِمْسَك بالفريسة عن طريق الخلايا اللاسعة واللوامس. 


الحركة » حجالسة » طافية عل الماء أو جالسة 


التعدي والهيصع 


« لا يوجد جهاز عصبى 
الاستجابة للمؤثرات | , ا 4 » جهاز عصبي بسيط يتكون من شبكة عصيية 


و عه كان حتسنيا. 


الطور اليوليي كَكائ لاجتسيا باتيرهع. 
أو التبرعم أو إنتاج البريعيات. اطور البواتي كاي تسيا بااتم عم 
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قدرات وتحصيلي 





قنوة التكبير: 201 











تستفر الدودة في أوردة 


الجهاز الهضمي للإنسان. 


تخرج أجنة الدودة 

مع فضلات الإنسان 
المصاب لتفقس عندما 
تصل إلى الماء المذب. | 







تخترق اليرقات جلد الإنسان الماري | | 
القدمين: وتنتقل مع الدم إلى أن تصل 







“1 تنمو الدودة وتتكاثر 
داخل القوقمة ثم 
تنتقل إلى الماء . 


503 
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#لا الشكل 7-13 للعنيد من الرويات طاحنة فت لاخ 
صدفة ف دالها جسم رخوي يحوي 
تنما و أعفباء وعباءة. 
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> حك زح رحو ودود 





الصدقة 


تجويف العباءة 


تجويف العباءة الأمعاء 





القدم 


#ا الشكل 7-15 يبين التشريح الداخلي 


للمحار وجود أجهزة معقلة ف 
الرخويات. 
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الأهمية البينية للديدان الحلقية 


طاتفة الديدان 
الحلفقيكة 


الشاندتا لبيتيكة 


« تبوية التربة لتنمو الحذور بسرعة 
وتنتقل المياه بفاعلية أكبر. 


#كشرض غلينا: الحدو ع 


الحيوانات. 


2 نحول بشايا المواد العضوية‎ ٠ أعضاء حس معقدة. مياه البحر‎ ٠ 
لمعظم حلقات الجسم الخطات إل ثاى أكقيد الكربون‎ * 


قليلة الأشواك 


عديئدة اللأشوالك 





العديد من الأشواك. الذي تستعمله العوالق البحرية في 
ل © ها أقدام جانبية. عملية البناء الضوتي. 


ظ «لأعمروي عيييها مطل | اذاه العلية١ ٠‏ امهل استمرار سريالة الب 
الهيرودينا جاستحتنه أشواك غالبًا. بعد العمليات الجراحية الدقيقة. 


نمصات أمامية وخلفية. 
العلق الطبي 





صف وظيفة أخرى لأنابيب ملبيجي. 
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خصائص المفصليات 


العنكبيات وأشباهها 


الحشرات وأشباهها ذوات الأرجلالمئة والألف 





رحد © 
01222 


2-02 000 002 0:2< 0: 02 





سرطان البحر 


زوجان من قرون الاستشعارء 
عينان مركبتان» لل خمسة 
كلابية» وأرجل)؛ وعوامات 


030 


هفلمية . 


و 


قدرات 
0-3 





العنكبوت الذئب 
لايو جد قرون استشعار» 
الجسم مكوّن من جزأين 
(الرأس- صدرء والبطن). 
سمحة أ3 واج من الزوائد 
اليكبل] (ااقظافيية 
ولوامس قدميّة» وأربعة 


أزواج من الأرجل). 


531 





اليعسوب 101238011117 


زوج من قرون الاستشعارء 
عيون مركبة» عيون بسيطة. 
الجسم مكون من ثلاثة 
أجزاء (رأس» صدرء بطن)» 
ثلاثة أزواج من الأرجل: 
وزوجان من الأجنحة 
المتصلة بالصدر. 





ذوات الأرجل الألف 


ذوات الأرجل المثة: أجسام 
طويلة ومقسمة؛ وزوج من 
الأرجل متصل بكل قطعة في 
البطر. 

ذوات الأرجل الألف: 
زوجان من الأرجل متصلان 
بكل قطعة من البطن» وزوج 
واحد متصل بكل قطعة من 
الشقة. 








الجدول 05-2 أجزاء فم الحشرات 


أثبوبي إسشنجي ثاقب / ماص قارض 





تنفرد لفات أنبوب التغذّي | الجزء الطري من أجزاء | أنبوب دقيق يشبه الإبرة الفك العلوي يمزق أنسجة 
وتمتد لامتصاص السوائل 9 الفم يعمل مثل الإسفنج يخترق الجلد أو جذر الحيوان أو النبات أو 


وتوصيلها إلى الفم. ليلعق ويلحس. النبات لامتصاص السوائل2 يقطعهاء وتقوم أجزاء الفم 
وتوصيلها إلى الفم. الأخرى بتوصيل الغذاء. 
الفراشء والعث. الذباب المنزليء وذبابة البعوض,<أنثى بعوضة الجراد, الخنافسء التملء 
الفاكهة. الأنوفيلس).: والحشرة النحل (قارض لاعق). 
النطاطة: والبقة المنتنةء 
والبراغيث. 
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التحول الكامل التحول غير الكامل 
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«خمس أذرع غالبًا. «خمس أذرع غالبًا. 
«أقدام أنبوبية ‏ ٠«تنكسر‏ الأذرع 
والحركة. تجددها. 
«تتتخرك بحركة 
أذرعها. 
هلا تحتوي الأقدام 
الأنبوبية على بحص 
كأسى. 


قدرات وتحصيلي 


0 واي 101 م مت © اسيك 


القنفشذيات 





فُنمِل البجرء دولار 
الرمل 


«الجسم مغطى 
ميكل ماعل بع 
أشواك. 

« يحفر قنفذ البحر 
في المناءضطق 
الصخرية. 

«يبجفرودولار 
البحر في الرمل. 
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الزنبقيات 





زنابق البحر 
نجم البحر الريشي 
فترات حياتها. 
«لبعض زنابق البحر 
ساق طويلة. 
«ونجم التو 
الريثي أذرع طويلة 


بس 6 4 


طوائف شوكيات الجلد 


اللؤلئيات 





عازن ار اللؤلئية البحرية 


(أقحوان البحر) 
«شكله يشبه ثمرة « قطره أقل من 3ك 1. 
الخيار. ولا أذرع لها. 
« الجسم مغطى | هتوجد الأقدام 
بطبقة جلدية. الأنبوبيية حول 
هتحورت الأقدام | قرص مركزي. 


الأنبوبية إلى لوامس 
قرب الفم. 


0 :]0 ج02 0 0 0002 0 0 








2006 6 


د رت 


























الطبقة الخارجية 
(الاكتودرم) 









الحبل الظلهري 

الطبقة المتوسطة 
(الميزودرم) 

الطبقة الداخلية قبل أن يغلق الآنبوب: ينفصل شريط 


(الإندودرم) من الخلايا مكونا الغرف العصبي. 


8 الشكل 1-2 ينتج الحُرف العصبي 
في الفقاريات من التحام الطبقة الخرب:” 


تنثني طبقة من خلايا الإكتودرم الواقعة فوق 
الحبل الظهري إلى الدّاخل مكوئة الحبل العصبي. الحبل العصبي 
الآنبوبي الذخلهري امن حافتى الاتشتاكين العصبيين ف المرحلة 








المحى الأأعورٌ الأمعاء البنكرياس 


للسمكة تُشبه مثيلتها في الفقاريات الأخرى. 
اعمل قائمة بالتراكيب التى يمر عبرها 
الطعام في أثناء هضمه. 
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سد مأ#_حخْْْ “0000001111 


جنين الغشّاء الرهلي 


القشرة الجلدية 





# الشكل 2-2 تحاط البيضة الرهلية 
بقشرة وأغشية تملوءة بسائل يحمي الجنين من 
الجفاف في أثناء نموه. 





28 الشكل 2-6 تستعمل الأفاعى أغعضاء 
جاكوبسون في الفم للإحساس بالروائح. 
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. أورنيثيسكيانات 

8# الشكا 2-1 للسورد سكيانات ورك 
يتجه إلى الأمام. أمّا الأورنيئيسكيانات 
فلها العظم نفسه مُنَّجِهًا إلى الخلف في اتجاه 


د هواء غير محهل بالأكسجين ( غير مؤكسج) # الشكل 2-15 عندما يتنفس طائر 


امو اء فو انجاه الع ييج ةو نكو قبادل 
ور 2 ولخد بحيسة يدوت 
الغازات بكفاءة عالية. 


زه هواء مصمّل بالأكسجين ( مؤكسج] 
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قدرات وتحصيلي 
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(باسيريفورميس 23556111011065) 
طيور جاثمة مغرّدة؛ نحو 5000 نوع. 
النقاريات 

(وسيفورميس 21110111368) تبت 
أعشاشها في التّجاويف والثقوب» 
لو 380 نوما 

اللقالق 

(سيكو نيفو رميس 12010111011165) 
طيور مائية والعقبان» نحو 90 نوعًا. 


النوئيات 
(بروسيلاريفورميس 1131111011065ع100) 


الطيور البحرية» نحو 100 نوع. 


البطريقيات 
(سغر فو ريس 0065 لك للك رام ) 


البطاريق» نحو 17 نوعا. 


البوميات 

95+ االبوم؛ نحو 135 
نوعا. 

النعاميات 

(ستروئيونيفورميس 111]01011011165]) 


لا تطير» نحو 10 أنواع. 


الأوزيات 
(أنسيريفو رميس 411561110111165) 


طيور الماء» نحو 150 نوعا. 


تحصيلي © قدرات 
01222 0-3 


تنوع رتب الطيور 


الا سكع صم سوه 





: 
ٍ 
١‏ 
ك 
عه 
ف 


ابكار الك 
1111 الغراب» 
لطر 
المحاكي. 
نقار الغشب» الطوقان 
5 »؛»؛ مرشد العسل 


11 1101167.» اليقمر 
1715 ل[ 


الطائر الحزين» 
الفلامنجو. البلشون. 
النسورء اللقالق. 


القطرس 5 


المازور [ ]ع2 حلم 
الماء 11721615 :512©31. 


البطريق. 


التعام الإيموء الكيوي. 
الريّة 1811©28. 


الإوزء البط. البجع . 


لهذه الرتبة أقدام تمكنها من الجثوم على السيقان الصغيرة 
اه ل 0 
أنواع أخرى لات م 


لهذه الرتبة مناقير مُتخصّصة مُرتبطة مع طريقة تغذيها. وكلها 
تبني أعشاشًافي التجاويف. كثقب داخل شجرة ميّئة على سبيل 
المثال.و للأقدام إصبعان تمتدان إلى الأمام» وإصبعان تمتدان 
إلى الخلف. وهذا يسمح للطائر بالتعلق بجذوع الاشيحاد. 


يتراوح حجم أفراد هذه الرتبة بين الصغير والكبير؛ ولها 
رقاب طويلة وأرجل طويلة. ومعظمها طيور جماعية تعيش 
فى مجموعات كبر : فى الأراضى الرطبة ‏ والغقبان نشيه 
يك 
هذه الرتبة طيور بحرية. ولديها مناقير معقوفة تساعدها 
على التغذّي على الأسماك, والحبّار والقشريات الصغيرة. 
لديها فتحات تنفسية تشبه الأنبوب» موجودة في أعلى 
مناقيرها. وللعديد منها أقدام بأغشية. ْ 


البطاريق طيور بحرية تستخدم أجنحتها مجاديف للسباحة 
عبر المياه» بدلا من الطيران. وعظام البطريق صلبة» وتخلو 
من الفراغات الهوائية الموجودة في الطيور الأخرى. وكل 
أنواع هذه الرتبة موجودة في نصف الكرة الجنوبي. 


البوم طبور اليه لها عينون كير وينائر ثرية مكتوقة بع 
مخالب قوية» حادّة في أقدامهاء وتساعدها هذه التكيّفات على 
الإمساك بالفريسة. وللعديد منها ريش على أرجلها. ويوجد 
البوم في جميع أنحاء العالم ما عدا القارات المُتجمّدة. 


لأعضاء هذه الرتبة أجنحة صغيرة» وهي طيور لا تطير. 
والنّعامة أكبر طائر حي؛ إذ يصل طولها إلى أكثر من 
مترين» وتزن حوالي 13018. ويوجد معظم أنواع هذه 


المجموعة في نصف الكرة الجنوبي. 


تعيش أفراد هذه الرتبة في بيئة مائية. ولها أقدام غشائية 
تساعدها على الحركة فى الماء. وللعديد منها مناقير دائرية 
عريضة تستعملها للتغذّي على النباتات المائية؛ وأحيانًا 
على القشريات أو الأسماك الصغيرة. 





1ه 





مُعدّل الأيض مُقَابل كتلة الجسم 


1 10 100 1000 


كتلة الجسم (8؟1) 
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اك 


معدل الأيض 


(0,/8.5 لدد) 





1ه 





8 الشكل 3-5 تكيّفت الأجهزة ا هضمية في الثُديبات لتقوم يضم الغذاء وامتصاصه بشكل:فعّال. إن البروتين الذي تستهلكه 
آكلات اللّحوم وآكلات الحشرات قابل للهضم بسهولة. تحتوي المواد الّباتية علي,الكربوهيدرات. والماء» وَالسّيليلوز الذي يقاوم 
المضم. قارن بين تركيب كل جهاز هضمي أدناه. 


الجهاز الهضمي لآكل حشرات 


إِنْ وجبة آكالات الحشرات تهضم 
بسهولة وتمتص بجهاز هضمي 














الآأرنب الشرقي ذوا لذيل ا لقطني 

٠. ٠.‏ 6ه ٠.‏ 5ه 
جهاز هضمي لآكل اعشاب غير مجتر 
يبدا هضم الغذاء 





وامتصاصه في المعدة. 
تقوم البكتيريا في 
المعى الأعور بتحليل 
السيليلوز. 





الثعلبالأحمر 


الجهاز الهضمي لآكل لحوم 
الجهاز ا لهضمي لآكل 

لحوم يشبه ما في آكل الحشرات. 
وبخلاف آكلات الأعشاب 
لا يُستعمل المعى الأعور 
في أي وظيفة مهمة شي 


الجهاز الهضمي لآكل أعشاب مُجتر 
مطاف اكمد لسن ة السجراة 
على تحليل المواد النثباتية قبل 


المعل الأعورا دخولها إلى الأمعاء. 


الجهازالهضمي لأآكل اللحوم. ١‏ الأمعاء الطويلة والمعى 
الشرج الأعور يزيدان 


من امتصاص المواد الغذائية. 
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حصان (ثديي) إوزة (طائر) القاطور (زاحف) 


8 الشكل 3-8 القشرة المخْيّة هى الجزء 
الأكثر تعقيدًا في الدماغ» وهي الجزء الذي 


ودرجه تعقيله. 
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بحصينن 
02523 





آكلات اليحشرات 


جلديات اللأجنتحة 


اليخفاشيات 
الرئيسيات 
الفنرداوات 

القوارض 


الأرشيات 
آكلذت اللحوم 


الخرطوميات 
الخيلانيات 
أحادية الحافر 


ثنائية الحاقر 


الحوتيات 


رحد © 
01222 


2-02 000 002 0:2< 0: 02 


الفأر ذو الأنف الطويل » والقنافذ» والخلد 
الليمور الطائر 

الخفاش 

القرود؛ و السشعادين 

آكاذت النملء والدب الكسلان؛ و المدرّع 


القنادس؛ والحرذان؛ والمرموطى والسناجب»: واطامسمر. 


الأرانب» والبيكة (أرنب الصخور) 

لتقل ادال وفيت ,التق تب لعل لصا 
البحر)؛ والذئبه والظربان» وثعالب الماء؛ وابن عرس 
عجل البحرء والأطوم 

الخصان. والخمار الوحثى؛ ووحيد القرن 


الغزالء والماشية؛ والخراف. والماعزء وفرس 
النهر 1]3123115مصرمممض1] 


الحيتان؛ والدلافين 


8560 


قدرات 
0-3 


أنف مُدبّبء أصغر الثدييات» تعيش تحت الأرضء آكلة حشرات 
غشاء من الخلد يريط يديه بر جليه. 

ليلية» تستخدم الصدىء تطيرء تأكل الحشرات والفواكه 

رؤنةه تنائية: أدمغة كبرق تعيش أغليها على الأشجار 4 إعبام متقابل 
ليس لا أستان أو ذات أسنان مثل الوتد: أكللات حثرات 
أسنان» قواطع حادة» آكلات أعشاب 

الأرجل الخلفية أطول من الأمامية؛ مُتكيّقة للقفزء قواطع دائمة النمو 
الأسنان متكيّفة لتمزيق اللّْحمء آكلات لحوم 


خراطيم طويلة؛ أصبحت القواطع أنيابًا عاجية, أكبر محلو قات اليابسة 
حركة بطيئة» رؤوس كبيرة» ليس لما أطراف خلفية 
ذات حوافرء عدد أصابعها مقرد: اكلات أعشاب 


ذات حو افر عدد أصابعها زوجيى: آكلات أعشاس 


الأطراف الأمامية على شكل زعانف. ليس لطا أطراف خلفية» 
تستعمل فتحات المناخر لنفث الماء. 








الهيكل العظمي 


الهيكل الطر (126 ) 
للم 















الهيكل المحوري (80) 
لم 





الجمجمة والعظام 
الترقوة (2) المرتبطة معها (29) 
الكتف(2) 
العضد ([2) القص (1) 


الزند (2) 
الكعبرة )2 الأضلاع (24) 


7 


رسغ اليد (16) (/7 





الطرف العلوي (60 العمود الفقري ([26) 


المشط (10) 


/ | د 
10 | 
عظام الحوض (2) ظ 
الفخن (2) 
الرضفة ([2) 
القصبة (2) 
الطرف السفلي(60) | الشظية (2 
الكاحل (14) 


النشط (10 


8# الشكل 4-1 يضم الميكل المحوري 
عظام الرأس والظهر والصدر. ولعظام 


السلاميات (28) 


الميكل الطرفي علاقة بحركة الأطراف. 
2361 
لاا ليك ال اه 


0 :]0 ج02 0 0 0002 0 0 













ا 


- 





السمحاق 
(غشاء العظم) 
تكبيرالمجهر الإلكتروني الماسح < 5250 
وحدة عظمية 


نظام هافرس 
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الكروي (الحقيّ) 





ف المفصل الكروي 
(الحقيّ)» يقايل عظم 
ذو سطح يشية الكرة 
جميع الاتجاهمات. 
وتوحجد هذه المفاصل 
قِ الوركء والكتفينء 
وتسمعح لل سو 
بأرجحة (مدء قتستتطلاء 
تقريب» دوران) الورك 
والذراع والساق. 


1 © 
22 0 م مت ا 


المداري 
(المحوري) 


حركته الأساسية هي 
الدوران حول محور 
واحدء كىك] هو الخال 
في المقصل أسفل 
الذراع حيث يلتقي 
عفل) الكعيرة والزتد. 
ويسمح هذا النوع 
من المفاصل بالتواء 
الذراع. 
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الرزّي 





ف هذا الملفصلء 
يطابق الس طح المحدب 
لأحد العظام السطح 
هوالح ال في المرفق 
والركبة. وتسمح 
في مستوى واحد 
فقط (مَذد وسط إلى 
الأمام وإلى الخلف) 
كا يحدث في مقبيضص. 
الباب تمامًا. 


المتزلق 


تكون الحركة محدودة 
في الملفصل المنزلق 
بشكل تنزلق فيه سطوح 
المفصل بعضها فوق 
بعض إلى الأمام وإلى 
الخلف. ويحدث ذلك 
في مفص إل الرسخ 
والعقب (الكاخل) 
والفقرات. 


الدرزي 


(العديم الحركة ) 





الدرزات مفاصل في 
الجمجمة لا تتحرك 
مطلقًا. وهتاك 22 
الرأس يرتبط بعضها 
مع بعضى بدرزات ما 
عدا عظام الفك. 


0 :]0 ج02 0 0 0002 0 0 


7670051 






الحماية 


التخزين 
الحركة 
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يدعم كل من الساقين والحوض 


ل 


504 


نف الجهاز الهيكلي 


والعمود الفقري الجسم. 


يحمى العمود الْمَمّ ىْ ي النخاع السو كى. 
يحمى الققص. الصدر ىف القلس» 
والرتتين وأعضاء أخرى. 





ينم تكو فقون كل هم حابأ الدم الحمر 5 


الأحمر. 
يخزن الكالسيوم والعوسفور. 


02 العضبانوات م الذراع والساق. 
يساعد الحجابٌ الحاجز الإتنساتٌ على 


الحركات انه مك . 














8 الشكل 4-7 يتكون الليف العضلى من لييفات عضلية. أما اللييف العضل فيتكو لان خيو هيلا كتين والميوسي/. 





تعد القطعة الكفيلية الوحؤا 20201 
4 اللييف العضلي الن ن من خيوط 
تين و 2 حر قاد خيوط ميوسين (سميكة) 


خيوط أكتين (رفيعة) 


الاتبساط الأنقياض ١‏ امتحاية لإخاره عصييه تكون الانقباض الكامل 
جسور عرضية بين الميوسين والأكتين. ويستخدم تبين نظرية الخيوط المنزلقة أن العضلة 
لت هذه العملية 412 لتغيير مواقع الجسور كتشيكى عنذها تتذكق خيوظ الأعن: 


العرضية؛ مما يسبب حركة خيوط الأكتين. فعشها 3 اتخاد دهسن. 


ددر 19 
نقيت يتيتي 
0-6 444 





)00 
)0 
١ 


قدرات وتحصيلي تحصيلى © قدرات © 
22-2 0022 0002222 022213 


0 :]0 ج02 0 0 0002 0 0 


لاسا <ْة» لُاخحخخل 1ك 


زوائد شجيرية 


نهايات المحور العصبية : 1 2 ل 


5-5 5 








المحور 1 
8 الشكل 5-1 هناك ثلاثة أجزاء رئيسة 
لالخلبة الحصيةة هى 7 الزواتد الست 58 
وجسم الخلية» والمحور. والخلايا العصبية ١‏ 
منظمة وبالغة التتخصص وتكون شبكات 


معملة. 
خارج الخلية العصدية 
1 11 لمر 1 3زم 1 
ف 1 1 آ 
داخل الخلية العصبية 





1 2 1 7 
١ 5‏ 1 ظ 5 ظ 5 
إنالا 18 183 ع1 ااا إثلا 


خارج الخلية العصبية 
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جهد الراحة 


د م رخ ل يد رةه 





خارج 
الخلية 


| سكم امس 


111111١‏ حارج 
لا الهو ارين جد اع ا انه الخلية 


]22* 102 [ 


8 الشكل 4 -5 تتبع جهد الفعل عندما 
ل نم يمر على طول المحور من اليمين إلى اليسار. 
ولاحظ مايحدث لأيونات الصوديوم 
والبوتاسيوم» وكيف يغير هذا الشحنات 
الكهربائية داخخل الخلية العصبية 
وخارجها. 
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الغدة التخاميد 7 
م 15ت | 


القنطرةد يك 4 
النخاع ' ش 


جد الماع 
المستطيل ‏ ك/ 


/ / 


الحبل الشوكي 


2068 


قدرات وتحصيلي تحصيلي قدرات 
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الشكل 5-9 

يمين: صورة دماغ إنسان تبين مقاطع 
واضحة خكددة. 

يسار: الأجزاء الرئيسة في الدماغ هي المخ. 
والمخيخ» وجذع الدماع. 


0 :]0 ج02 0 0 0002 0 0 





القزحية (عضلة العين) 
العدد اللعابة 
مخاط الفم والأنئف 


القلب 


الأمعاء الدقيقة 


الأمعاء الغليظة 


أت وت 


01222 0 2-2 





المثبه جار السمبثاوي 


تتسع القزحية تضيق القزحية 

يقل إفراز اللعاب يزداد إفراز اللعاب 

ينخفض إفراز المخاط يزداد إفراز المخاط 

يزداد معدل نبض القلب يقل معدل نبض القلب 

تنسط عضلات القصيبات تنقبض عضلات القصيبات 

يقل انقباض العضلات.ويقل افراز العصارة الهضمية 2 يزيد انقباض العضلات. ويزيد افراز العصارة الهضمية 
يقل انقباض العضلات؛ ويقل افراز العصارة الهضمية)») يزيد انقباض العضلات. ويزيد افراز العصارة الهضمية 


يقل انقباض العضللات يزيد انقباض العضلاات 
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قدرات 
0-3 
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طبقة طلاثية داخلية 
عضللات ملساء 


نسيج سام 





طبقة طلائية داخلية 
عضلات ملساء 


السي صاع 





8 الشكل 6-2 الأوعية الدموية الثلاثة في الجسم 
وريد هى: الشرايين والأوردة والشعيرات الدموية. 
توقع ما العملية القى تعتقد أن المواد تعبر عن 
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الشريان الأبهر (الأورطى) 


إلى الجسم 


ره " 


| ع الآأذين الأيسر 
انه 
وري 


الرئة اليسرى , 


الوريد الرتوي الأيسر 
١‏ الوريد الرتوي 


5 1ْ | إلا / 
الصمام الثنائي ١‏ يمن 
الشرفات 


الأذين الأيمن 
الصمام الأبهري 
الصمام الثلاثي الشرفات 


البطين الأيسر الوريد الأجوف السفلى 


البطين الأيمن 
من الجسم 


1 الشكل 6-4 تشير الأسهم إلى مسار 
الدم في أثناء دورانه في القلب. 

اعمل مخططا نع فيه مسار الدم في 
القلب. 


5-5 
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1ه 





3 
وريفك رنوي يحمل 2 شربان رتوي 
الدم بعيدا من : يحمل الدم 
الرت 32 


“يخ «# الشكل 6- 6 يتدفق الدم في الجسم من 
خلال حلقتين او دورتين. 
شريان يحمل 


الدم إلى الجسم | وريد يحمل 
الدح من الجسم 









فسا ادم 


:. 8 قه 0 


00200000ظ0 مولد الضد لل مولد الضد 18 مولد الضد 18/ لايوجد مولد الضد. 
الأحسام المضادة: المضادة الأجسام المضادة : المصادة الأجسام المصادة: الأجسام المضصاادة: 
الأجسام المضادة ظ زمر لا يوجد المضادة ل دوا 


© 8 


48 8.48 ,لخ أو 0 


48:84 أو 0 0 


ذ أو 8م 





هذ أو 0 
5/2 


قدرات وت 


0 ممقطاكةط6 01222 022223 


2-002 000 000 0 











8 الشكل 6-13 تنقبض عضلات 
شهيق القفص الصدري والحجاب الحاجزء ثم زفير 
حئل ما دور ضغط الهواء في عملية 
التنفس؟ 
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امحل 


1 تسستسييت 

ل ا 
تتهيج الممرات الهوائية» مما يؤدي إلى انقباض القصيبات الهوائية وتفضسشها. ا 

التهاب القصبات 277 الممرات الهوائية التنفسية بالعدوى». فينتج عن ذلك السعال والمخاط. 


انتفاخ الرئة تتحطم الحويصلات الهوائية» فتقل مساحة السطح اللازم لتبادل الغازات مع ١‏ 














لتهاب الرئة ١‏ إصابة الرثتين بن بالعدرى: مها يسبب جم الدراد المخاطة فى اليم لفت | 





تختلا مما 8 في فاعلية تيادل الغازات بين الهواء عد 


تفسر. والتهاب القصبات والرئة؛ وقد يؤدي إلى الموث 
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لس -ّالححخ "ريم 


)...0-0-5555 الوحدة الكلوية (النضرون) 
8 الشكل 16- 6 الوحدات الكلوية هي 

الوحدات الوظيفية في الكلية. 

تتبع لخص مسار البول حتى إخراجه من 


الجسم. 







المعدة 


8# الشكل 7-4 يعتمد ال لهضم الكيميائي 
في الأمعاء الدقيقة على نشاط كل من الكبد 


والبنكرياس والحوصلة الصفراوية. 
ناقشى. أهمية هذه الأعضاء فى عملية 
الحوصلة الصفراوية 


القناة البنكرياسية القناة الصفراوية 


البنكرياس 
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الوظائف الرئيسة لبعض الفيتامينات والأملاح المعدنية 


ل لهك ا ال ل لمم 






« تقوية الأسنان والعظام 


٠‏ الرؤية. 
٠.‏ نقل المعلومات العصبية 
م ه صحة الجلد والعظام. 
٠.‏ انقباض العضلات. 





٠‏ صحة العظام والأسنان. 





0 2" ه تقويةالأسنان والعظام. 
١ 5‏ 0 سد 8 ١‏ بناء البروتينات. 
الريبوفلافين 218 ٠‏ أيض الطاقة. 216 | ه بناء الهيموجلوبين. 
سض فريك 0 6 «بدالسيلين 
الشامية ٠‏ أيض الكربوهيدرات. 200 ٠هالتئام‏ الجروح. 





النياسبن ,8 | ٠‏ أيض الطاقة. 1 2 «اتزانالماء. 





« بناء الهرمون الدرقى 


الناب بد ٠‏ 8 | هأنيف الأحماض الامشة. 
بايريدوكسين , يص الا حماص الا مينم (النيروكيبين ): 





- 0 نقل المعلومات العصبية. 
8 « تكوين خلايا الدم الحمراء. 1 ظ 8 ٠ه‏ اتزان الرقم 
الهيدروجيني (011) . 








٠.‏ نقل المعلومات العصبية 


6 « تكوين ألياف الكو لاجين. 
تكوين 1 لكر كين « انقباض ا اخشيللاث: 
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ا سس خض 00 


اق - هرمون ستيرويدي (دهني) قا التي 


1111/0/7 
/ للللللللا 


// 
| 1/1 


# الشكل 7-12 ينتقل المهرمون 
الستيرويدي غير العْشّاء الخلوى. ويرتبط 
بناء البروتين. 


8 الشكل 13 - 7 يرتبط الهرمون غير 
الستيرويدي (هرمون الحمض الأميني) مع 
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22 ليم 


يتحول الجلوكوز 


إلى جيلايكو جين كر 


يقل جلوكوز الدمء 


ويتوفف إفراز الأفنسولين :و 00 





يزداد جلوكوز الدم. 
ويتوقف إفراز الجحلوكاجون 


يفرز الحلوكاجون 
من البنكرياس 
يتحول الجلايكو جين 


إلى جلوكوز 
# الشكل 7-19 الحل وكاجون والأنسولين 
88 ف الدم. 
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8 الشكل 20 - 7يحافظ نحت المهاد 5 عل الإتزان الداخلي للجسم؛ بوصفه حلقة وَصل بين الجهاز العصبي وجهاز 
الغدد الصم.تتصل منطقة تحت المهاد من خلال تركيب خاص بالغدة النخامية التي تتكون من جزأين (أمامي وخلفي يتصلان معًا بواسطة جزء 
وسطي). ويخزن الجزء الخلفي من الغدة النخامية هرمونين هما: المانع لإدرار البول» والأكستيوسين اللذان تفرزهما منطقة تحت المهاد لحين الحاجة 
إليههما وتعمل الغدة النخامية أيضًا على إنتاج وإفراز ال مرمونات التي تنظم عمل الخصيتين والمبيضين والغدة الدرقية والغدد الكظرية. 



















تفرز الخلايا 4 غدة نحت المهاد الهرمون 
المانع لإدرار البول وهرمون الأكسيتوسين 
اللذين ينتقلان عبر المحاور العصبية حتى 
نهاياتهاء ويُفرزان 2 مجرى الدم عند 
الحاجة. 


يفرز الجزء الأمامي للغدة 
النخامية الهرمونات إلى 
مجرى الدم. 


الجزء الأمامي 
للغدة النخامية الخضبة 





الجرء الخلفي 
عضلة ملساء فز الرحم ‏ للغدة التخامية 


الهرمون المانع 
ل#درار البول 
(41028) 











الكلية 
فشرة الغدة الكظرية 
١‏ الاو الغدة الدرفية 
رفوق الكلوية ) 
قدرات وتحصيلي تحصيلى © قدرات © 
02-2 0002222 022213 


ا ا لي 




















لس -لاخححع “جع 


الثانة | الوعاء الناقل(الأسهر) العصعص المثانة 


ات 









مقتطخ عرق 
منظر أمامي ظ في الأنابيب المنوية منظر جانبي 
الجهاز التناسلي الذكري 
8 الشكل 8-1 ينتج الجهاز التناسلي 
الذكري في الخصية أمشاج تسمى 
الحيوانات المنوية. 
الذيل (12ل|5 5) 
للذيل ْ القطعة الوسطى (6]1112) 
ظ الو أ 
طعي 


النواة الجسم القمعي 
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8# الشكل 8-3 تفرز منطقة نحت المهاد 
هرمونًا ينتقل إلى الغدة النخامية» ويؤثر 
وينظم مستوى هذين افرمونين في الدم 
نظام التغذية الراجعة السلبية. 





الجزء الخلفي إفراز11.] و 2513 في 
للغدة النخامية الدورة الدموية 
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* الشكل 8-4 

اليمين: المهبلء والرحم والمبيض هي 
التراكيب الرتيسة للجهاز التناسلٍ 
الم ْ 
اليسار: تنضج خلال كل دورة حيض 
حو صلة واحدة ينتح عنها بويضة 
ناضجة:؛ ويشكل ما تبقى من الحوصلة 


الجسم الأصفر. 
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طور الحسه الاصصضر 
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ا مساب قناة الببيهفى 2 الكبسولة البلاستولية الكتلة الخلوية الداخلية 
للكبسولة البلاستيولية 





انقسام الكتلة الخلوية الداخلية 
للكبسولة البللاستو لية لتكوين التوأمين 


8 الشكل 8-8 
اليمين: خلال الأسبوع الأول يحدث 
العديد من تغيرات النمو في أثناء حركة 
اللاقحة في قناة البيض . 

اليسار: التغيرات فى الكتلة الخلوية 
الداخلية للكبسولة البلاستولية: قفي 
الأعلى يتكون جنينء أما في الاسفل واذا 
اتقسمت الكتلة الخلوية الداخلية فإنه 
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تفرز بعض المرض نفسه إلى الجسم 
الخلايا التائية شرة ألشرض: 
القاتلة 





]ل الشكل 9-4 تشمل استجابات المناعة المتخصصة مولدات الضد والبلعمة والخلايا الياكة والخلايا التائية بلمشاعكل” والخلايا التائية 
القائلة اننا الاستجابة التي تنتج الأجسام اماد تمصي الأجسام المضادة التي تنتجها الخلايا البائية والخلايا 13 الذاكرة. وتنتج استجابة 
الخلايا التائية القاتلة عن تحفيز هذه الخلايا. 


استجابة الخلايا التائية القاتلة 
ابتلاع مولد الضد 


© تبتلع الخلية الأكولة الكبيرة 
مولد الضد. وتترك جزءًا 





استجابة الجسم المضاد 


ابتلاع مولد الضد 





لل كد معان منه على سطحها الخارجسي ١‏ 
مو : خلية اكولة كبيرة 
ليعمل عمل المستقبل. مولد ضد معالج ية اكولة كبيرة 





/ خلية أكولة كبيرة 





© تعرض الخلية الأكولة 
الكبيرةمولدالضد على 
حتية كاكية مساعدة.يوساطة 
الارتباط مع مستقبل على 
الخلايا التائية المساعدة, 


خلية تائية مساعدة 


وهذا يحفز الخلايا التائية 
المساعدة على الانقسام. 





خلية أكولة كبيرة 
مولد ضد معالج 

© تعرض الخلية التائية 
المساعدة موئد الضد © تحرضى الغلية التافية الساعدة 
مولد الضد المعغالج للخلايا 


البائية والتي تنقسم بالانقسام 


ل خلية تائية قاتلة 2 المتساوي. 


6 تستمر الخلاياالبائية 
الجديدة بالا نقسام وإنتاج 
الأجسام المضادة. ويبقى 


المعالج للخلية التائية 
القاتلة والتى تحفز 
على الإإنقسام وإفراز 
السايتوكينات. 















بوصفها خلا ياذاكرة 
تحسبًا لدخول مسبب 


9505 


تتمتضدف © تتويوين © 
01222 022223 














خلية أكولة كبيرة 


مولد ضد معالج 


خلية بائية نشطة 





5 


تستمر الخلايا البائية 4 الانقسام 


تبقى بعض الخلايا البائية 
بوصفها خلايا ذاكرة بائية. 


وإنتاج اللأجسام المضادة. 


0 :]0 ج02 0 0 0002 0 0 
































8 الشكل 1-4 يشبه شكل الوس 
الحشائش الكبدية أجزاء الكبد. للحشائش 
الكبدية الورقية تراكيب تشبه الأوراق 
ولكنها ليست أوراقا حقيقية. 


8 الشكل 1-10 افحص هذه التكيفات 
التركيبية لانتشار البذور. 





7 


نبات بندق الساحرة (13261 ط071:6آ) أن لبذور الصنوبر تراكيب تشبه الأجنحة 


3 


6 
« -. 


يقذف بذرتيه أكثر من 12112 بعيدًا عن النبات الأم. 2 تمكنها من الانتقا 
نك 






١ 3 520 ١ 4 ١ : |‏ ال 1 / 
الكوكّل الشاتك (5ناناعك001) له خطاطيف الستصيع ثمرة جوز الهند. والبذرة بداخلهاء تساعد تراكيب تشبه المظلة على انتشار 


يمكن أن تتعلق بغراء الحيوانات أوملابس الإنسان. أن تطفو لمسافات كبير مع تيارات المحيط. بذور حشائش الحليب (7660 /1811). 
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خااذيا النبات ووظائفها 


9 اليئاء الضوئي. 





البرنشيمية ٠‏ تبادل الغازات. 
ظ ٠‏ الحاية. 
تحلو من البلاستيدات نتحتوي على اليلاستيدات ٠‏ تعويض الأنسجة التالفة أو استيداها. 
٠‏ دعامة الأنسجة المحيطة. 
الكو لنشيمية ٠‏ إعطاء النبات المرونة. 


٠‏ تعويض الأنسجة التالفة أو استبداها. 


الإسكلرنشيمية 
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8 الشكل 2-9 
العلوية: يثبّط الأكسين نمو الأغصان 
الجانبية.السفلية: تقلل إزالة القمة النامية 
للنبات من كمية الأكسينء ولذا تنمو 
الأغصان الحانبية. 
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انتحاء التنباتات 


الانتتحاء الضوئي الضوء 

٠ 12010100101111‏ النمو نحو مصدر الضوء 
الانتحاء الأرضى الجاذبية 

1001 011 . موجب: نمو نحو الأسفل 


ربالا نمو ته لان 


١ - 
يكانيكي‎ 211111 


قبن انس القن انساب أو الاقسةة: 
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8# الشكل3-1 للزهرة النموذجية 
أربعة أعضاءء وهي: السبلات والبتلاات 
والأسدية وكربلة واحدة أو أكثر. 
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الشكل 9-4 تشمل استجابات المناعة المتخصصة مولدات الضد والبلعمة والخلايا البائية والخلايا.التائية المساعدة والخلايا التائية 
القاتلة. أما الاستجابة التي تنتج الأجسام المضادة فتشمل الأجساء المضادة التي تنتجها الخلايا البائية والخلايا 8 الذاكرة. وتنتج استجابة 
الخلايا التائية القاتلة عن تحفيز هذه الخلايا 






استجابة الخلايا التائية القاتلة استجابة الجسم المضاد 
ابتلاع مولد الضد ابتلاع مولد الضد 
6 تبتلع الخلية الأكولة الكبيرة 
مولد الضد. وتترك جزءًا 
منه على سطحها الخارجسي 
مولد ضد معالج خلية أكولة كبيرة 








/ خلية أكولة كبيرة ليعمل عملالمستقبل.  مولد ضد معالج‎ ١ 


تعرض الخلية الأكولة 
العتيسرة موابيف الكبه علي 





خلية تائية مساعدة. بوساطة 
خلية تائية مساعدة الارتباط مع مستقبل على خلية أكولة كبيرة 
الخلايا التائية ا مساعدةق 
وهذا يحفز الخلايا التائية 
المساعدة على الانقسام. 
© تعرض الخلية التائية 
المساعدة مولد الضد © تعرخن الخلية التاكية المساهدةت 


المعالج للخلية التائية مولد الضد المعالج للخلايا 


القاتلة والتى تحفز البائية والتى تنقسم بالانقسام 


على الا نقسام وإفراز خلية تائية قاتلة المتساوي . ظ 
السايتوكينات. تنقسم 
لموحينات تنقسم الخلية البائية 
النشطة 
© تستمر الخلاياالبائية 
7 الجديدة بالا نقسام وإنتاج 1 





الاجسام المضادة. ويبقى 
بعض من هذه الخالايا 
بوصفها خلا ياذاكرة 
تحسبًا لدخول مسبب 








تفرز بعضص المرض نفسه إلى الجسم 
الخلايا التائية مرةأخرى. 
القاتلة 
السايتوكيئات ترتبط خلية []' 002 
اله يل ذا 
مولد الضد على تبقى بعض الخلايا البائية 
سطح الخلايا بوصفها خلايا ذاكرة بائية. تستمر الخلاياالبائية 4الانقسام 
وإنتاج الأجسام المضادة. 
02ؤ2 
و 2لا © 6 © 
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8 الشكل 7 - 3 تتضمن دورة حياة نبات 
زهريء مثل الخوخ. طورًا مشيجيًا وآخر 
بوغيًا. ويحاط الطور المشيجي الذكري 
والأنثوي بأنسجة الطور البوغي. 






سمه 


[] أحادي المجموعة الكروموسومية(2) ١‏ طور مشيجي أنثو 1 
141 # الشكل 8 - 3 يتتج ع: 
لقا ثنائي المجموعة الكروموسومية(25) فتحة التقير 2 0 1 


المجموعة الكروموسومية. 
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سدس لوجع 





أمثلة للأزهار والثمار 


ثار لحمية بسيطة. قد محتوي على بذرة 
واحدة أو أكثر. ومنها ثار التفاح 
والمشمش والعنب والبرتقال والطياطم 
والقرع والخوخ. 


٠. -‏ يما 





تتكون الشار المجمعة من أزهار ذات 
أعضاء زهرية عديدة يلتحم بعضها 
ببعض عندما تنضج الثمرة. ومنها 





تتكون الثار المركية من أزهار عديدة 
التين والأناناس والتوت ويرتقال امنود 


الثمار المركبة 


(المضاعفة) 
[تشس: 
تمار.حاقة تكون هذه الثشار جافة عندما تنضح. 


ومنها القرون والمكسّرات والحبوب. 
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1ه 








خارج الخلية 












7 


١ 


سلسلة كريوهيدراتية 


ْ (3 1 ١1 1 1 


111111111 
2-3 


ذيول غير قطبية رؤوس فطبية 








8 الشكل 4-3 تبدو الطبقة المزدوجة من 
الدهون المفسفرة كالشطيرة» مع بقاء الرأس 


القطبي (المحب للماء) ف اتجاه الخارج والذيل 
غير القطبي (الكاره للماء) نحو الداخل. 
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ل الشكل 4-6 قارن بين مكونات خلية حيوانية وخلية نباتية وخلية بدائية النواة في الرسوم أدناه. توجد بعض العضيات في الخلايا النباتية فة 2 
وتوجد عضيات أخرى في الخلايا الحيوانية فقط. ى! لا توجد عضيات محاطة بغشاء في الخلايا البداثية النواة. 
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الجدول 4-1 


خلاصة تراكيب الخلية 


اتات لفك ااا الاك لاا اللا 


الجدار الخلوي 


الخريكزات 


البلاستيدات الخضراء 


الأهداب 


الهيكل الخلوي 


الشبكة الاندوبلازمية 


الأسواط 


جهاز جولجي 


الأجسام 
المحللة (الليسوسومات) 


الميتوكندريون 


النواة 


الغشاء البلازمي 


الرايبوسومات 


الفجوات 


قدرات وتحصيلي 
2-2 0 


تحصيلي © قدرات 
01222 0223 








حاجز غير مرن يعطي الدعامة والحاية للخلية 
النباتية. 


أنيبيبات تظهر على شكل أزواج تؤدي دورًا في 
القساة اللخاية. 
عقَبات ها عشاء مزدوج وثايلاكويدات موجودة 
في الغشاء مها صبغة الكلوروفيل» ويتم فيها عملية 
المناء الضوق : 
امشدادات من سطح الخلية تسهم في الحركة 


غشاء كثير الطيات يساعد على بناء البروتين. 


امتدادات تسهم في الحركة والتغذي. 


أغشية أنبوبية متراصة ومسطحة تقوم بتغليف 
البروتين وتعديله لنقله خارج | لخلية. 


حويصلة تحتوي على إنزيمات هاضمة تحلل المواد 
الخلوية الزائدة. 


عقيرة عاططة يقضاء يوفر الطافة المدا: 


6 كر ]| لسيطرة في الخلية» و تحتوي على تعلييات 
مشفاة لإنتاج البروتينات وانقسام الخلية. 


حاجز مرن ينظم حركة المواد من الخلية وإليها. 


عضيات تعد موقعًا لبناء البروتينات. 


حويضيلة عاطة بغشاء لعهرين موقت للهواة. 


7 دي 


الخلايا النباتية وخلايا الفطريات 
وبعض الخلايا البدائية النواة. 


الخلايا الحيوانية ومعظم خلايا 
الطلائعيات. 


الحا الات ففط 


بعض الخلايا الحيوانية وبعض الخلايا 
الحقيقية النوى 


جنيع الخلايا الحقيقية النواة. 


جميع الخلايا الحقيقية النواة. 


بعض الخلايا الحيوانية وبعض الخلايا 
الباتية والخلايا البدائية النواة. 


جميع الخلايا الحقيقية النواة. 
اللا راب فقط 
جميع الخلايا الحقيقية النواة. 


جنيع الخلايا الحقيقية النواة. 


جميع الخلايا الحقيقية النواة و الخلايا 
البدائية النواة. 


الخلايا النباتية تحوي فجوة كبيرة أما 


الفجوات الصغيرة الحجم. 





0 :]0 ج02 0 0 0002 0 0 





٠‏ خرن الطاقة. 


و ٠‏ توقر دعا تركيبيا. 
الكربوهيدرات 





٠‏ حزن الطاقة. 


. تشكل حو اجيز. 
الدهون 


ء تقل المواد. 





لسر سيسات ٠‏ تعطي دعا تركيييًا. 
٠‏ تكوّنالحرموتات. 
اللموجلويين 
ء مون المعلومات 
الوراثية وتنقلها. 
الأحماض التووية 





يخزن 19118 المعلومات الورائية في 
نواة الخلية 
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مخطط طافقة 





مسار التشاعل 


8 الشكل 4-22 عندما يعمل إنزيم محفرًا 
حيويًا بحدث التفاعل بسرعة تستفيد منها الخلية. 


ناتج 
3 
0 
4 
ناتج 
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المواقع النغطة مادة 






مادة 


مومه دزي ا 
والمادة المتفاعلة 0 ملماعلة 


8 الشكل 4-23 تتفاعل المادة المتفاعلة 
مع الإنزيم في أماكن خاصة تسمى المواقع 
النشطة. حيث ترتبط معه المواد التى 
يتناسب شكلها مع شكل الموقع النشط. ش 


انزيم 


309 





أدينين 





لحب هفنا 








8 الشكل 5-4 يتتج عن تحذل جزيء 
817 طاقة تدعم الأنشطة الخلوية في 
المخلوقات الحية. 


500 


قدرات وتحصيلي تحصيلى قدرات 
22-2 0022 0 01222 © 022223 © 


0 :]0 ج02 0 0 0002 0 0 





8 الشكل 5-6 تختلف الأصباغ الملونة 
التي توجد في أوراق الأشجار في قدرتها على 
امتصاص أطوال موجية محددة من الضوء. 
كؤن فرضية إذا لم يحتو النبات على 
كلوروفيل 5؛ فما أثر ذلك فى امتصاص 
الضوء؟ 


استصضاهن مو جات الطيف نواسطك 
غات امام الضوني 


نسبة الضوء ا ممتص 


اننم 
الطول الموجي للضوء (11111) 
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ل الشكل 5-8 تنتقل الإلكترونات النشيطة من جزيء إلى آخر على طول غشاء الثايلاكويد في البلاستيدة الخضراء: وتستخدم الطاقة الناتجة عن 
الإلكترونات في تكوين فرق في تركيز أيونات البروتونات *11) وكلا انتقلت البروتونات مع تدرج التركيز:تضاف مجموعة فوسفات إلى جزيء 41072 ؤ 
فتكون جزيء 411. 





الحشوة (اللحمة) 


كلما انتقلتالالكترونات عبرا لغشاء؛ 
يتم ضخ البروتونات إلى الفراغ # 





الثايالاكويد. 
النظام الضوئي 11 
النظاما لضوئي 1 





غشاء الثايالاكويد من خلال 
ْ إتزيم بناء 24/172 يتحول جزيء 
رلةإنى 412. 


([ تستخدمالطاقة الضوئية التي يمتصها 
١‏ النظام الضوئي 11: ل عملية تحلل 
جزيء الماء» التي ينتج عنها تحرر 
الآكسجين من الخلية؛ والبروتونات 
(*11]) التي تبقى 4 فراغ الثايلاكويد 
وتحفز الإلكترونات التي تدخل سلسلة | 
نقل الإلكترون. 


6ع 





ؤ 
فراغ الثايلاكويد 


قدرات وتحصيلي تحصيلي © قدرت 
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جره جر جر هر هجر 























6 (رابوئوز - 1,5- ثنائى الفوسفات) 
ما ناج باون 


2 (3- حمض جليسرين أحادي الفوسفات) 





حلقة كا لفن 6 اولوح 5-أحادي الفوسفات) 








12 (جئيسر ألدهايد 3- الفوسضات) 
1 


8 الشكل 5-9 تربط حلقة كالفن ثاني 
أكسيد الكربون. مع الجزيئات العضوية 
داخل الحشوة في البلاستيدات الخضراء. 


متتقل من اشاذ سشيدة الخضراء لبثاء 
الجلوكوز والفركتوز والنشا وغيرها. 








06 


# الشكل 5-12 يتحلل الجلوكوز خلال ا 
عملية التحلل السكري داخل سيتوبلازم ( 
الخلايا. ظ 
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بيروفيت 
(الناتج عن التحدلل السكري) 





الشكل 5-13 يتحلل البيروفيت داخل 


كربس في الميتوكندريا. 
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التخمر الكحولي 





جلوكوز 
2 لعي 
دس 6 2 
2 0 
ولانا2 || ل ببروافبت 
© © 
1 4م 


# الشكل 5-15 عند وجود الأكسجين 
بكمية محدودة أو عدم وجوده تحدث عملية 


005 
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مرحلة النمو الثاني - ,5) 
تتهيأ الخلية الانقسام 






مرحلة بناء 4 أا101 وتضاعفه 0-7 


مرحلة النمو الأول | 6 
تنمو الخلية وتقوم بوظائقها الطبيعية 


0 الشكل 6-2 نتضصمنْ دورة الخلية 
ثلاث مراحل» هي : الطور البيني والانقسام 
المتساوي وانقسام السيتوبلازم. ينقسم الطور 
البيني إلى ثلاث مراحل فرعية. 
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والطور الانفصالي والطور النهائي. يتبع الانقسام المتساوي انقسام السيتوبلازم. وتتكرر دورة الخلية مع كل خلية جديدة. 


ف الطور البيتي نوا . سيتوبلازم 


٠‏ تنم و الخلية وتقوم بعمليات الخلية 






© الطور التمهيدي انقسام السيتوبلازم 
٠‏ يتلاشى الغلاف النووي. 


٠‏ يتضاعف 1(114. 5 جد َك © انقسام السيتوبلازم 
٠‏ تختفي النوية. 7 / الخلايا النباتية: تتكون صفيحة؛ 
٠‏ تتكاثف الكروموسومات. نويه -- ََ 8 0 تنقسم الخلايا الجديدة. 
٠‏ تتكون الخيوط المغزلية بين الأقطاب. 2 دعر ! لابين الخلايا الحيوانية: يحدث تخصر 
ش / 007 إلى الداخل في منتصف الخلية 


























و إلى أن تنقسم الخلية إلى خليتين. 


صورة بالمجهر الفلورسنتي 
الضوئي الرقمي 










الطور البيني 


تتكاكفة © الطور النهائي 
الكروموسومات * تصل الكروموسومات إلى قطبي الخلية. 
٠‏ يتكون الغلاف النووي مرة أخرى. 
٠‏ تظهر النوية مرة أخرى. 
٠‏ تقل كثافة الكروموسومات. 


صورة بالمجهر الفلورسنتي 
الضوئي الرقمي مكبرة ا 118 





مكبرة كا 118 


الطور الاستوائي 


نواة ونوية 


جديدتان 


صورة بالمجهر الفلورسنتي 
الضوتي الرقمي 


صورة بالمجهر الفلورسنتي 
الضوئي الرقمي 












مريكز الطور النهاتي 
تصطف الكروموسومات 
فى امه ٠.‏ ا خلية 
ين الطور الانفصالي 
ستترومير 2 
1 1 
3 
1 
© الطور الاستوائي 11 
ترتبط الكروموسومات مع 0 الظور الانفصالي دض 
الخيوط المغزلية وتصطف أتكمش الأنيبيبآك الدقيقة 0 
على طول خط استواء الخلية. وتتصبر: فير وماتّدات 
إلى قطبي الخلية المتقابلين. 
قدرات وتحصيلي تحصيلي © قدرات 
0-1-2 1222) 02-3 
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كروموسومات 
عتد خط استواء الخلية 7 








8 الشكل 6-10 تسمح الجزيئات 
التؤولة عه وال الأشتازات الكرقة بد 
البروتين الحلقي المرتبط مع إنزيم 01016 
ببدء دورة الخلية ثم دخوطشافي الانقسام 
التساوي وهناك تقاط قدعصن خاصة 
تراقب حدوث الأخطاء المحثملة في دورة 
الخلية وتستطيع إيقاف الدورة في حال 
حدوث خخطأ ما. 
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الشكل 6-7 خلال الطور الاستوائي 
تترتب الكروموسومات على طول خط 
استواء الخلية. 

استنتج. لماذا تصطف الكروموسومات على 
طول خط استواء الخلية؟ 





تدا أنشطة 
الاتقتسام النووى 


لبدء دورة الخلية 
١‏ إشارات عملية 
تضاعف ال فلأ11 
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زوج من الكروموسومان المتمائلة 


المتهاثئلة معًا في أثناء عملية التصالب في الطور 


التمهيدي الأول. 


109 


قدرات وتحصيلي تحصيلى قدرات 
22-2 0022 0 01222 © 022223 © 


0 :]0 ج02 0 0 0002 0 0 





8 الشكل 7-5 تتبّع أطوار الانقسام المنصّف 1 والانقسام المنصّف ]1 مبتدًا بالطور البيني. 


6 الطور الاستوائي 1[ 
٠‏ ترتبط الخيوط المغزلية مع سنتروميرات © الطور الانفصالي آ1 
الكروموسومات. ٠‏ تنفصل الكروموسومات المتماثلة 
© الطور التمهيدي آ1 ٠‏ تصطف الكروموسومات المتماثلة عند خط وتتحرك إلى أقطاب الخلية المتقابلة. © الطور النهائي آ[ 













٠‏ تتحلل الخيوط المغزلية. 
٠‏ تبتعد الكروموسومات بعضها عن بعض وتتكون 
نواتان. 


٠‏ تقترب أزواج الكروموسومات المتماثلة بعضها من بعضء؛ 
وكل كرموسوم يتكون من كروماتيدين شقيقين. 

٠‏ ينتج عن العبور الجيني تبادل للمعلومات الوراثية. 

٠‏ يتحلل الغلا ف النووي. 
٠‏ تتكون الخيوط المغزلية 


639 الطور البيني 1 
٠»‏ تتضاعف الكرموسومات. 
٠‏ يتكائف الكروماتين. 


6ل الطور التمهيدي 1 1[ 
٠»‏ تتكاثف الكروموسومات. 0 ١‏ 
٠‏ تتكون الخيوط المغزلية بخ كل خلية جديدة... || )1 
٠‏ ترتبط الخيوط المغزلية بالكروموسومات. 200 


* تحتوي كل نواة على مجموعة 
كروموسومية أحادية. 


مرحلة الانقسام المنصّف 1 1[ 





3 3 5 5 
ون سم 3 ا ا 


© الطور الاستوائي1 آ 


٠»‏ تصطف الكروموسومات 


عشوائيًا على خط استواء 
كل خلية. 


© الطور النهائي 11 


٠»‏ يحيط الغلااف النووي 


بالكروموسومات وتتكون أربع أنوية. شْ 1 ش - 
٠‏ تتحلل الخيوط المغزلية. : ذخصا 
٠‏ تنقسم الخلايا. يم 5 الطور الا لي 1 1 
٠‏ تنقسم السنتروميرات (القطعة المركزية). 
٠‏ تنفصل الكروماتيدات الشقيقة وتتحرك إلى أقطاب 
الخلية المتقابلة. 
0 دتستضده © ينين © 
0_2 0212 3 0 





0 :]0 ج02 0 0 0002 0 0 








تحدذدتث مر حلتان فى أثتاء الانقسام المنصّف: المر حلة الأولى والثانية. تحذاث مرحلة واحدة فى أثتاء الانقسام المتساوي. 


يتضاعف 10118 مرة واحدة قبل المرحلة الأولى من الانقسام المنصّف. | يحدث تضاعف 10108 في أثناء الطور البيني. 


(15) فى كل دورة غعلية يتنج عن الانقسام خليتان متطابقتان في كل دورة خلية. 
! 7 | ذورهة حلية. 


الخلايا الجديدة غير متطابقة ورائًا بسبب عملية العبور الجينى. الخلذيا الجديدة متطابقة ورانا. 


فى المخلوقات الحية. التالفة. 


111 


قدرات وتحصيلى تحصيلىي قدرات 
2-2 0 0 01222 © 0-3 © 


0 :]0 ج02 0 0 0002 0 0 





انس احم ريم 


2-- بازلاء صفرء يصع 
! | 
(-. و« 
مشيج أنثوي تبي مشيج ذكري 


١ 


بازلاء صدرء قا الوا 


أنثى ‏ قلقي حذاتي ذكر 


9 »د © 





- 10 السسم 


- 
حالم 


5ه 


7 مو ين المت 


- 2 2 29 


بازلاء خضراء بازلاء 4 0 





الشكل 7-9 في أثناء التلقيح الذاتي 
لآفراد الجيل الأول تخصّب الأمشاحٌ الذكرية 
الأمشاجٌ الأنثوية عشوائيًا. 
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سس ً ءخئ 01م 


جيل الآباء 12[ ف 2 5 
2 
١‏ كلا الطرزالجينية للأمشاج 
يخ ل أقرادا نجيل الأول 11 (جميعها متطابقة ) 
ذكر الآ أتنى مانلا 





12 





النوع | الطرازالجيني الطلرزالشكلي العدد نسبة الطرزالشكلية 


جيدالاباء ‏ الأقلآ ‏ أصفرمستدير |[ي' 315 169 

إعادة الارتياط و١‏ أخضر مستدير سنن 108 16:3 
الجيني 

إعادة الارتياط 2 جم ك7 أصفر مجعد شَ 101 16:3 
الجيني 

جيدالاباء 16 أخضرميس. 080 32 16:1 


8 الشكل 7-12 يوضّح التلقيح الثنائي 
الصفة في مربع بانيت احتمالات ارتباط 
الجينات المتقابلة لكل واحد من الأبوين في 
نبات البازلاء. 
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الجدول 8-2 


اختلالات ورائية متنحية في الإنسان 


320507 شْ ١‏ : 
20 5 ل كر 0 السنبف الاكر العاذج / الششاءع 
الورائتي 


1 لكل 3500 تعطل الحين المسؤول | * إفراز مخاط كتيف». ٠‏ لا شفاء مته إلا بإذن الله. 
الثقيق الفيشئ عن إنتاج بروتين #كشل قصعي ٠‏ تنظيف يومي للمخاط من الرئتين. 
قتقمططاة عتاوون عتاني. وننسي. ٠‏ أدوية تقليل المخاط. 
» متممات إنزيم البنكرياس. 
1 لكل 17,000 ' لا تنتح الجيتات ٠‏ لايوجد لون في الجلدء ٠‏ لا شفاء منه إلا يإذن الله. 
كميات كافية من والعيون والشعر. * وقاية الجلد من الشهسس والعوامل 
المهاق صيغة الميلانين. * الجلد معرّض لتلف | اليبئية الأخرى. 
مسمتستطلق له فوق | ٠‏ إعادة تأهيل الرؤية. 
٠»‏ مشكلات في الرؤية. 
55500598 1 لكل 2500 غياب الإنزيم . تراكم حسم دهنية | ٠‏ لا علاج ولا شفاء منه إلا بإذن الله. 
وتاعوة :153" الفروري لتحليل لي الدماغ. ٠‏ الوفاة عند سن 5 سئوات. 
5 الأحماض الدهنية. 5 إعاقة عقلية. 
1 لكل غياب جين ينتج * إعاقة عقلية. ٠‏ لا شفاء منه إلا بإذن الله. 
الحلا كتوسيميا 9 3 
1 لال اانا الاك | لتر ادرو عر( تفلت الخد ار ات اليه ل الا عار 
مأصرعومأع هلقنا 5 لماجي ١ ١‏ 
ليل الا كتوز. 00 الجلاكتوز. 






اختلالات وراثية سائدة في الإنسان 


الجدول 8-3 


1 لكل 210,000 اختلال ني أحد الجينات ٠‏ تدهور في الوظائف العصبية | لايوجد شفاء أو علاج 
مرض هنتنجتون يؤثر في الوظيفة العصبية. ١‏ والعقلية. إلا بإذن الله. 
9 ضعف في القدرة على الحركة. 
١‏ لكا 000, 25 | اخجلال فى المين الل ف إخرع و سقات شيمم لذن حن ةفاح ال نادد 
عدم نمو الغضروف ل 5 ا يٍِ ا د 0 إلا بإذن 


مقارنة بين أنواع 11118 الثلاثة 
1111 | 
يحمل المعلومات الوراثية من 10274 في النواة 


ذل ]1س 





يرتبط مع البروتينات لبناء ينقل الأحماض الأمينية إلى 


الوظيفة . 
ليوجه بناء البروتينات في السيتوبلازم. الرايبوسومات. الرايبوسومات. 
متال 


لللملااتلل 
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7670051 


الأمشاج المحتملة من الأم 


© + © » © 


ناك 
١٠ 8]‏ 
1ه ه 


01 
[5] [9] 88 هل سدم 


8 الشكل 8-6 هناك ثلاثة أشكال من 
ايناث المتقابلة في فصائل الدم 1500م هي : 


قف 1 
[ء 1آء [1. 





مشا 


١١ج‎ 





من الأب 


015 


قدرات وتحصيلي تحصيلى قدرات 
22-2 0022 0 01222 © 022223 © 


0 :]0 ج02 0 0 0002 0 0 


5 





8 الشكل 8-16 يرتب المخطط الكروموسومى أزواج الكروموسومات المتاثلة من الأطول إلى الأقصر. 
ميز. أي كروموسومين يترتبان بشكل منفصل ومغاير لأزواج الكروموسومات الأخرى؟ 


١ 1 01 11 
1 10 1 4 


1 1 1 1 1 
ل ة] 1 1: 


1 25 2 22 





صورة معسنة بالمجهر المركب: التكبير 26 1400 صورة معسنة بالمجهر المركب: التكبير 326 1400 
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2١ 











عدم الافصال في اكروموسومات الجنسية 


الطراز الجيتي 64 2.0 2 44 4 4ش : 017 


2 000 ١ "- ١ ١ ١ 








أنثى طبيعية | أنثى مصابة ١‏ أنثى طبيعية ذكر طبيعي ' ذكرمصاب' ذكرسليمأو ‏ يسبب الوفاة 
الطراز الشكلي بمتلازمة تيرنر 00 بمتلازمة 2 طبيعي إلى حد 





سس ست الس 


أخذ عيتة من السائل الأمنيوني ه تشخيص الاختادلات الكروموسومية. سن اجا سر لأ 
الدع ٠‏ تشخيص التشوهات الأخرى. ٠‏ احتمال ضئيل للعدوى. 
٠‏ خطر الإجهاض. 
ا ٠‏ تشخيص الاختلاللات امم 8 خطر الإجهاض. 
.- تشخيص اخجتلك لذت ورانية سمعينة . 2 خطر العدوى. 
الكوريون. 


٠‏ خطر تعرض الجنين للتشوهات في الأطراف. 
٠‏ تشخيص الاختلالات الكروموسومية أو الوراثية.  ٠‏ خطر النزيف من مكان أخذ العينة. 
٠‏ اختبار مشكلات الدم فى الحنين أو مستويات ٠‏ خطر العدوى. 
أخذ عينات من دم الحعنين. ركد م في اجنين لاقت خطر العدوى 
الأكسجين. * ربها يتسرب السائل الأمنيوني (الرهلي). 
٠‏ إمكانية إعطاء الأدوية للجنين قبل الولادة. ٠‏ خطر موت الحنين. 





قواعد البيريميديتات قواعد البيورينات 
نالا [ جاطالك 
ولاح : 
ْ 
:5 5 ا 
ثايمين (1) سايتوسين 0) جوانين (6) أديتين (8) 
(شفقط يك جزيء .01048 ) 


لق 





8 الشكل 9-4 تتكون النيوكليوتيدات 


من فوسفات» وسكر وقاعدة نيتروجينية. 





20 هناك خمسة أنواع مختلفة من القواعد الموجودة 
(فقط بي جزيء 80/8) في الوحدات الأساسية للنيوكليوتيدات التى 


تشكل لآ و ذلال]. 
حدد. ما النقي التركيبي ببنقواعد بيريميدين 
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0 


ع1 ]لماعو 


, 


| 
0 


ا حال 
ككلذاانا واراانا 
م رامعو مراع دريكم] 
الالال 
عوراع دييكا 
عوراحدييك!]ا 


ذا 


2 
3 
م 
]0 5 
كك 

ا 


2 
عتمر ات أواة سنا 
حاكاما كامر ا 
أن آوحة بمسسصييين للك ظ 
لاضف الاضثر لالاظ 2 0 
اطار ته 0 مم6 عن امسيعاصوا] 
' 5 بلأكلضك 3-6 1 
رمام شكضم 2١2‏ قنام ‏ 
عتملات أواة عاكيرا عملاصمععط1 ١‏ عدراعبعادوا 
6م كاقرف (بدءم) حلاف 
لله عراكيرا 0-6 0 عملوةاطاعسس 
| لانات 
ظ 000 0 عات 
ظ لات 
| 01356قدردة عل حرقاة ات ع 
ضضم 


قلا 
3 ماتيا 


كاانان 
عأاهص ماياو > 0 عاديا 


1 
0 
0 
1 


ا 
أ 
| 


8 
لاا 
1 







0 






7 


: 


١ 











8# الشكل 9-13 يفيد معجم الشفرة 


الوراثية هذا في معرفة الكودونات الخاصة 


يمكن أن ينتج عنها سلسالة الأحماض 


الأمينية التالية: بدء - سسير ين - هسثا قرت 


8 


حم 
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قدرات وتحصيلي 






8 الشكل 9-14 تحدث عملية النسخ في النواة. أما الترجمة فتتحدث في السيتوبلازم وينتج عنها عديد الببتيد (البروتين). 


"1 


5 يتم ازالة الإنترونات 


1014 الأساسية بواسطة إنزيم 
بلمرة خذال] “ 





© يغادر 7218/14 النواة 
ويرتبط مع وحدات بناء 


الراييوسومات. 5 


5" 


1 الترجمة 

(65 تضيف جزيئات 4أ1]1) أحماضها الأمينية إلى 
الرايبوسوم بإضافة كودون واحد 4 كل مرة. وعندما 
تصل إلى كودون الانتهاء تتوقف الترجمة؛ ويُحرّر عديد 
البرشيد: 
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اااااسشش اف 0ع 


ذللل] المتداخل الصغير 5700000 


أحادى السلسلة. 







١ 2" 
0 


: 


الل لاا 





اولان 8# الشكل 9-15 يمكن لتداخل 11014 أن 
يوقف ترحمة رسالة 4/ا11111. 

صف. كيف يمنع مركب معقد 1/لا1 
والبروتين ترحمة //11113؟ 


8 الشكل 9-16 تنتج متلازمة الكروموسوم 
الهش عن عدة وحدات تاتار) متكررة 
إضافية قريبة من خباية الكروموسوم كك مما 
يجعل الطرف السفلل للكروموسوم ا يبدو هشًا. 
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الطشرات 


مثال على مرض مرتبط بالطفرة 


صتبيعي شآ 11181 11118 لخ لفن 1خ 1810 1111 

عدم تهمو القغضروف: تكون غير طبيعي للغض روف على 

الطفرات الحساسة (استيدال) ٠‏ '147 111811181 8717 87 841 817 18118 أطراف العظام الطويلة للأذرع والأرجل؛ ما يؤدي إلى 
نوع من القزامة. 





شمور العضاات : ملل عضبي شديد يزداد مع تقدم 
السنء ويتميز بضعف العديد من العضللات ف الحسم. 


التليف الكيسيء يتميز بمخاط غير طبيعي كثيف في 


غير الحساسة ( استيدال) [شظا اذا 1111 


اليحدف ([تسس طفرة إزاحة) لك 1 أألا! 1181 خقلف نا 1ك 111 1111 


الرئتينء والأمعاء والبتكرياس. 
اللاضاقة روث: التياب حاد ق الجمهاز اشم ع ثما 
3 قا مجم بجوم جوج وم وسو بم بم مرضن كرون, التهاب حاد لي جه از المضمي يعدي 
([تسيب طفرة إزاحة) إلى إسهال متكررء ألم في اليطنء ذُوَارء حمىء فقدان وزن. 


مرضن شاركوت - ماري - توت (التوع 1ذ)ء: تلشف 
تضاعف 1خ 11111711 لخ لخن "لخر 'آخرة1 810 118118 2 الأعصاب الطرقية تما يؤدي إلى ضعف وتآكل قُِ 
عضلات اليدين والأطراف السفلى. 


قوسب اقطدرد تفل 71/81 11111 8118 041 181 810 11118 | مرض هتتنجتون: مرض شديل يزداد مع تقدم السنء 
( تكرارات متتايعة ) 141 1111:1181 11خ شن كشن '1ذن 887 111818106 تتتاقصص فيه خلايا الدماغء مسيبًا حركات غير مسيطر 
الحيل 1 تفن 'تشن "لفن 'تخن لخن "لخ 8310 11118 2 عليياء وتقلبات عاطفية» وتلفا عقلمًا. 
الجيل 7 ال لم9 
الحيل 3 
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انه لوراتية 
ل ا اا 111 


مثال 1760191 ترتبط 1 اط أخرى. - 
الفقصل الكهربائي الهلامي 2 يفصل قطع 10118 يحسب الحجم. يُستعمل لدراسة قطع 101 بحسي أحجامها. 


بي ك تاد كميات كدة م٠‏ 2118][ المعادتّ كبيه 
نسخ الجين يتتج كميات كبيرة من جزيئات 10214 هجينة متطابقة. يستعمل لونتاج كميات كييرة من د 


لكي تستعمل في المخلوقات المعدلة ورائيًا. 
: يستعمل له ف الأخطاء فى 7 , القو اعت ديد 
تسلسل السواعد تعرّف تسلسل القواعد في جزيء قآة2 المجين؛ | ى,.. در 1 ان 0 
التدةدة حسشة نم1111 أل امعو بء 1 وظيفة حين معين: المقارنة بين حينات ذات تسلس لات 
لنيثروجيئية ر ( راسته بشكل مفصل . ل لم 


تفاعل اشوثيمر المتسلسل إنتاج نسخ من مناطق محددة من 4ل21آ الذي يجري يُستعمل لتسخ 1108 من أجل أي بحث علمي مثل 
نوعم) تحديد ترتيب قواعده. التحليل الجنائي: والاختبارات الطبية. 
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22 ليم 


6 
ا-- نبات 


آكل أعشاب 






اكل لحوم 






أفعى 
#ا الشكل 1-14 السلسلة الغذائية نموذج 
بسيط يمثل انتقال الطاقة من مخلوق حي إلى 
آخر. 
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#ا الشكل 1-16- الأهرام البيئية نماذج 
ا تستخدم لتمثيل المستويات الغذائية في النظام 










0 هرم الطاقة 
يمثل كل مستوى من مستويات هرم 
الطاقة كمية الطاقة المتوافرة فيه. ويحدث 
فقد في الطاقة مقداره 9096 كلم انتقلنا 
نحو الأعلى. 


1 1.5 
مستهلكات المستوى الثالث 


هرم الأعداد هرم الكتلة الحيوية 
في هرم الأعداد. يمثل كل مستوى أعداد في هرم الكتلة الحيوية» يمثل كل مستوى كمية 


المخلوقات الحية التى يستهلكها المستوى الذي الكتلة الحيوية التى يسستهلكها المستوى الذي 
فوقه. 6025 فوقه. 
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نيتروجين الغلاف الجوي 


[المحيطات والبحيرات| > 


1 
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تحمل سمك السلمون المرقط 


منطقة الاجهاد) منطقة عد. 


0-0-0 


عدد سمك السلمون المرقط 





ظ الحد الأعلى ظ مدى التحمل | الحد الأدنى | 






القطب الشمالي 
590 
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الغااف الجوي 
القطب الجنوبي 


8 الشكل 2-5 تحدد كمية الأشعة 
الشمسية التى تستقبلها المناطق المختلفة 
بشكل أساسي مناخ اللأرض. 
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8 الشكل 2-7 تتعرض بعض أجزاء الأرض لحرارة الشمس أكثر من غيرها. وتؤثر الرياح:ؤتيارات المحيط في المناخ وني توازن حرارة اللأرض. 


ويعتقد العديد من العلماء أن أثر الإنسان في الغلاف الجوي يغير هذا التوازن. 


الرياح على الكرة الأرضية 





الرياح الغربية 

الرياح التجارية 30 
الشمالية الشرقية 5 

الرياح التجارية ' 
الجنوبية الشرقية 305 


الرياح الغربية 


تتكون الرياح من الاختلاف في درجات الحرارة» وتنقل أنظمة الرياح 
العالمية المميزة المواء البارد إلى المناطق الساخنة والهواء الساخن إلى 
المناطق الباردة. 


أثر الدفيئة(البيت الزجاجي) 


00 ١ 0 1 معزت‎ 8 ٠-١ راره‎ 





أثر الانسان في الغلاف الجوي 





ثقب الأوزون 


الأوزون طبقة واقية في الغلاف الجوي تمتص معظم الأشعة فوق 
البنفسجية الضارة التي تشعها الشمس. وتشير دراسات الغلاف 
الجوي إلى أن مركبسات الكلوروفلوروكربون (,0170) تسهم في 
نص زة” تر كيز الأودسصن وار القت جامد عض ايية لخادل اتفصوال» 
نما يشكل ثقب الأوزون فوق القطب المتجمد الجنوبي. 
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تيارات المحيط على الكرة الأرضية 






التيار المحيط 2 القارة المتجمدة ١‏ لتمنوبية 
تيارات دافئنة جل 
تحمل تيارات المحيط الماء الدافئ في اتجاه الأقطابء. وعندما يبرد 


يسخن سطح الأرض بفعل تأثير البيت الزجاجي. وتقلل بعض غازات 
| الغلاف الجوي ومنها بخار الماء كمية الطاقة التى تفقدها الأرض نحو 
النعاء ك] بعد غازا تان اكبيد الكربون وامعانسن الشازات المهمة ل 
ظاهرة البيت الزجاجي (الدفيئة). 


أثر الحرارة وتركيز ر0,) 





10611 368 
304 
15.8 3060 
356 
3 2 حل 
4 115.6 248 8 
0 4 بع 
155 0 م 
2 6 5 
؟ 15.0 332 
328 
324 
14.7 320 
316 
14.4 312 
١82 ١86 90 94 98 2‏ 74.78" 70" 166 162 158 


السنة 
وجد أن السبب الرئيس في زيادة تركيز ,00 الذي تم قياسه في 
الغلاف الجوي هو احتراق الوقود الأحفوري. وكل ارتفعت 
مستويات ,00 ارتفع متوسط درجات الحرارة عاليًا. 





قدرات وا 





8 الشكل 3-2 تصف كثافة الجماعة عدد الأفراد التي تعيش في مساحة محددة» ويصف التوزيع كيف تنتشر الأفراد في هذه المساحة. أما نطاق الجماعة فيضك 








توزيع الأنواع. 
الضب توزيع 1 ب 
التوزيع: يتورع الضب عادة بانتظام 
ضم: مناطق في مساحات متباينة. 
أما الإناث فتوجد في مناطق أصغر 0 
الإبل توزيع الجمال 
ظ التوزيع: توجد الإبل في مجموعات 
تكد تكتلية مع قطعانا. 


التوزيع: تتوزع طيور الخرشنة 
غشوائيًا في البيئات المناسبة ومنها 
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8 الشكل 4-1 تبين خنفساء الدعسوقة 
5 110777101114 بعض التنوع 
الورائى بسبب ألوائها المختلفة. 

اقترح بعض الخصائص الأخرى التى تختلف 
بين حشرات الدعسوقة في الصورة المجاورة. 





201011ذظ2 


سجس سبج مسر ببدم دوجوم 


جه بل 300 ليود 00-2 5-2 0 





تقريبًا. تقرير سنة تقريبا. تقريبًا. 
مثال 
الخطيات ثلاثية الفصوص كلبي الفك الأمونيت 
( جرايتوليتز) (دنيكثئيس) ( ترايبوليت) ( ساينوجناثس) 11 
15 1) 1ل نم11 عأنامطا*1' 115 212) 
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7-5 


حي لحي لحي سحي مجهي هيمد 
١١ - 4‏ ا4- ا4 - 4ه < 4ه < (4> 











أعداد الانقراضات المقدرة منث عام 1600م 


الزواحشف 1 لا 0 21 00300 03) 
البرمائيات *ه 2 0 0 2 1000 0.5 
الأسماك الم 1 0 0 10100 0.1 
اللاغقاريات 19 48 1 98 1,000,000 001 
النباتات الزهرية 245 139 0 3614 201000 02 
8# الشكل 4-11 كلما كان حجم الموطن كلما راد عدد الحدود ف الموطن 
البيئي أصغر كانت نسبة تعرضه لتأثير الحد غ2 


المغلقة التي يكون الموطن البيثي 
البيئي أعلى. فيها معرضا لأثر الحد البيثي. رقعة مغلقة من الموطن البيثئي 


1000 1 


100 2 
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تركيز 10171 


#4 الطيور ا 
على الأسماك 127117 25 


الأسماك ا 211 





الأسماك الصغيرة 77117 0.5 


العوالق الحيوانية 77111 0.04 


ممم 0.000003 





1 - جزء من المليون 
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زسن إعاذة الااستسلاح بغد الكوارتث 


كوارت يشعل الإتسان 1 5 
10 
كوارت طبيعية أوسيبها الانسان [] 


زمن إعادة الاستصلاح (بالسئوات) 


10 





1 
107 1000 100 10 1 نرم 2 نر 10-3 


حجم المنطقة اللتضررة (لمح][) 
(مقياس لوغاريتمي) 


8 الشكل 4-21 لا يعتمد زمن إعادة 
الاستصلاح بعد كارثة على ماإذا كانت 
طبيعية أم بفعل الإنسان» ولكن يعتمد على 
حجم المنطقة المتأثرة ونوع الخلّل أو الدمار. 
حدد الْرْمن اللازم لإعادة الاستصلاح 
التقريبى للانبيار الأرضى؟ 








#ا الشكل 5-3 الوزة تقوم بنمط أداء ثابت. 


استنتج ماذا يحدث إن حلت كرة مطاطية صغيرة 
شبيهة بالبيضة محلّها؟ 








©© ُدحرج الوزة البيضة إلى العش مرةٌ 39 تستمرالوزة في دحرجة البيضة إلى أن 
أعرى بالخو السغل مرو مقارها. توصلها إلى العش» ثم تحاول رفعها. 
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#ا الشكل 5-4 سلوك الحيوان إما غريزي أو مكتسب. نمط الأداء الثابت سلوك غريزي؛ لأنه يعتمد على الوراثة وغير مرتبط مع الخبرة السابقة. التعود 
والتعلم الإجرائي الشرطي سلوكان يتم تعلمها؛ لأن كلا منهما ينتج عن ظروف يواجهها المخلوق الحي. 





نمط الأداء الثابت يؤدّي صغير طائر الوقواق الذي فقس حديثًا نمط أداء 

ثابتاء فعندما يفقس صغير الوقواق بعد أن تضع الأم البالغة بيوضها في ٍ | 

أعشاش أنواع أخترى من الطيوريقوم الفرخ بدفع البيوض الأخرى من اسرد ير مي ميات مر اوسن 

العش حتئ قبل أن يفتح عينيه؛ فعملية دفع البيوض نمط أداء ثابت. الحاد ات ييا لا ب عسي يي 
ا لحقلء إلا أنها تعلمت أنه لا توجد آثار إيجابية أو سلبية 
ترتبط معها. 


التعلم الإجرائي الشرظي اكتسبت طيور النط هذه معرفة 
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69 عندما يقدّم طعام إلى الكلب يسيل لعابه. 9ن يُمرّع المرس في كل مرة يُقدّم فيها الطعام؛ ©© ني النهاية يسيل لُعاب الكلب عند سماع 


١‏ فيكون الكلب علاقة بين قرع الجرس صوت قرع الجرس وحده. لقد تكون سلوك 
3 الشكل 5-6 خلال التعلم الكلاسيكي وتقديم الطعام. شرطي اسعتجابة لصوت قرع الجحرس. 
الشرطي يربط الكلب بين صوت قرع الجرس 
ووجود الطعام. 


8# الشكل 5-11 تكوّن إناث الدجاج 
سلوك تسلسل هرمي تسيطر فيه دجاجة واحدة 
على الأخريات؛ إذ تنقر الدجاجة السائدة 
الدجاجات الأخرى من أجل المحافظة على 


سيادتها. 
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دورة ضوء وظلام طبيعية 


اليو 1 





اليوم 1 
اليوم 5 - اليومْ 5 
اليوم 10 اليوم 10 
اليوم 15 اليوم 15 
اليوم 20 اليوم 20 
2م 8ص 4ص 2آاص 8مما 4م 12م 2م 8ص 4ص اص 8م 4م 12م 


الوقت هن اليوم ([ساعة ) الوقت من اليوع إساعة ) 


8# الشكل 5-14 ثل الأشرطة 
الخضراء فترات تشاط السئاجب؛ 
والتي تلت أن هأ دورة نوم/ 


الس 
دح نقن. 


واستيقاظ مدتها 24 ساعة تقريبًا. 
اليمين: عندما وضع السنجاب في 
الظلام طوال الوقت حافظ على 
دورة نوم واستيقاظ مدتها 24 ساعة 
و21 دقيقة» بدلا من 24 ساعة تمامًا. 
اليسار: عندما تعرّض الستجاب لدورة 
الضوء والظلام الطبيعية نشط خلال 
الليل ونام خلال النهار. 
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تزيد الحيوانات التي #باجر من فرصتها 
فتاسب وغذاء أكثر. 


الحرة 





توقن الفرمونات اتصالا خاصضًا بالنوع» 


الذ دون تنسه المفترسات. 
التواصل بوساطة وبيس فيل بيه المفازيبات 





الفرمونات 
تزيد الحضانة من فرصة بقاء الأبناء» 
وتبقى جينات الآباء موجودة في 
الحضانة الأجيال القادمة. 
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كبيرة من الطاقة» وهناك احتال لازدياد 
خطر الافتراس 5 أثناء الانتقال. 


مدى التواصل بالفرمونات محدود وهو 
أقل من التواصل بالإشارات الصوتية أو 
البصرية. 


يستهلك الآباء كمية متزايدةً من الطاقة 
لرعاية الصغار» ربا على حساب صحة 
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